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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Cyfrowe pomiary w telekomunikacji

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Elektroniczne systemy programowalne i optotelekomunikacja ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15/0
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

anna.domanska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiada uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw
jednowymiarowych niezbedng do rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegdétowq wiedze z podstaw
metrologii niezbedng do wykonania pomiaréw witasnosci sygnatéw parametréw urzadzen stosowanych
w uktadach elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie metod oraz aparatury metrologicznej i
komputerowych systemdw pomiarowych. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz
innych zrodet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wyciggaé wnioski i uzasadnia¢ opinie.

Cel przedmiotu
Poznanie czynnikdw decydujgcych o funkcjach, parametrach i witasciwosciach cyfrowych urzadzen
pomiarowych stosowanych w telekomunikacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy, dziatania oraz parametréw aparatury stosowanej w
pomiarach systemoéw telekomunikacyjnych.
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2. Ma pogtebiong wiedze w zakreskie metod testowania i wzorcowania urzgdzen pomiarowych
stosowanych w pomiarach systemoéw telekomnikacyjnych.

3. Ma uporzadkowana praktyczng wiedze z zakresu metod pomiarowych wykorzystujgcych mozliwosci
aparatury.

Umiejetnosci
1. Potrafi wtasciwie rozpoznac potrzeby w zakresie cyfrowej aparatury pomiarowej i dobra¢ jg do
konkretnego zadania.

2. Potrafi stosowac réznego rodzaju techniki pomiarowe.
3. Potrafi ocenic¢ parametry systemoéw telekomunikacyjnych.

4. Potrafi przygotowac opracowanie naukowe i przedstawic prezentacje (w j. polskim lub angielskim) na
temat realizacji zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu elektroniki lub telekomunikacji, potrafi
dyskutowac na temat zaprezentowanego problemu.

Kompetencje spoteczne
1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.

2. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadéw jest weryfikowana na egzaminie pisemnym na ktdry sktadajg sie trzy
rownopunktowane pytania sformutowane problemowo. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Skala ocen:
liniowa. Egzamin poprawkowy ma takg samg forme i zasady. W niejdnoznacznym przypadku, gdy liczba
punktow jest tuz ponizej 50%, student ma mozliwos¢ przystapienia do ustnej czesci kazdego z
egzamindw. Polega ona na odpowiedzi na dwa losowane pytania. Przynajmniej na jedno z nich
odpowiedz musi by¢ poprawna.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych sg weryfikowane na podstawie przygotowywanych
przez studentow raportéw zawierajgcych wyniki rozpoznania literarurowego, rozwigzanie zadanego
zagadnienia-problemu, wyniki badan i wnioski oraz na podstawie referowania w trakcie semestru
postepow z poszczegdlnych etapow.

Tresci programowe
Wyktad

Podstawowe algorytmy przetwarzania danych w cyfrowych urzgdzeniach pomiarowych. Warianty
dyskretyzacji sygnatéw, jitter. Wptyw dyskretyzacji na modyfikacje parametréw sygnatow. Analiza
niepewnosci w pomiarach cyfrowych wysokiej doktadnosci.

Cyfrowe rejestratory sygnatow. Systemy akwizycji danych. Wirtualne systemy pomiarowe.
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Generatory DDS sygnatdw. Analizatory widma. Analizatory wektorowe.
Oscyloskopy cyfrowe. Analiza danych i algorytmy przetwarzanie sygnatéw w oscyloskopach cyfrowych.
Kalibratory. Cyfrowe zrédta wzorcowych sygnatow.

Projekt

Zagadnienia referowane przez wykonawcéw poszczegdlnych projektéw, na etapie prezentoawnia
wynikdw rozpoznania literaturowego i wtasnych rozwigzan.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja z wigczeniem przyktadéw do wybranych zagadnien; takze zapoznanie z istniejgcymi
(dostepnymi komercyjnie) rozwigzaniami.

Projekt: studenci wybierajg wtasne zadania projektowe z przedstawionej listy. Przed przystgpieniem do
realizacji przedstawiajg wyniki rozpoznania literaturowego i wstepng koncepcje rozwigzania wybranego
zagadnienia. Na kolejnych zajecia kazdorazowo referujg etapy projektu i wyniki badan symulacyjnych lub
pomiaréw. W razie potrzeby korygujg koncepcje rozwigzania. W dyskusji nad indywidualnymi projektami
uczestniczg wszyscy obecni na zajeciach.

Literatura

Podstawowa
1. Kamieniecki A., Wspodtczesny oscyloskop. Budowa i pomiary, BTC 2009.

2. Rak R., Wirtualny przyrzad pomiarowy, Oficyna Wydawnicza PW 2003.
3. Stepien R., Syntezery DDS, BTC, Legionowo 2011.

Uzupetniajaca
1. Bezprzewodowa transmisja informacji, Wydawnictwo PAK 2008.

2. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKt 2009.
3. Noty aplikacyjne: Agilent, National Instruments, Tektronix.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 42 2
egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



